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Matériaux composites

e Définition :
— Un matériau composite est un assemblage d'au moins deux
composants non miscibles dont les propriétés se completent pour

former un matériau aux propriétés supérieures a celles des
constituants pris individuellement.

e Les différentes familles :
— Les matériaux composites thermodurcissables
— Les matériaux composites thermoplastiques
— Les matériaux composites bio-sourcés
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* Essentiellement matériaux composites
thermodurcissables a base de fibre de verre et de
résine (polyester/vinylester/epoxy)

 Les développements en cours :

— Les matériaux composites thermoplastiques

(photo OUEST COMPOSITES / PROMARINE résine Elium
d’Arkema)

— Les matériaux composites biosourcés (fibre et
résine)
(photo Kairos — catamaran fibre de lin)
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Cycle de vie des produits
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Technologies pour le recyclage | ‘ ‘ ‘ | |
des matériaux composites

Traitements possibles
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Broyage - Solvolyse Co-combustion Incinération
liquides / poudres / fibres
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Technologies pour le recyclage

des matériaux composites
|

’ Technologie 1 :
Broyage et ré-incorporation

Technologie plutét adaptée aux omposntes f|bres de verre

& fibres séches
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Fibres courtes Poudre l
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Avantages
« Economie de matiéres premiéres
* Réintroduction possible dans filiere
initiale

Limites
* Dispersion granulométrie / longueurs
* Mauvaise séparation des composants
* Propriétés souvent < matiére vierge

Des expérimentations pas toujours couronnées
de succes (ABVAL Composites, APV...)
Difficultés de trouver un modele économique et

des débouchés pour les produits
Source :

tCReCoF
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Technologies pour le recyclage

des matériaux composites
|

’ Technologie 2 : Pyrolyse

Technologie plutét adaptée aux

Avantages
» Economie de matiére premiére

» Conservation des propriétés
meécaniques pour les fibres de
carbone

Limites
* Dispersion des longueurs des fibres
dans certains cas

* Pas de valorisation matiére de la
matrice

l

*  Pasvraiment adapté pour les fibres de verre :

Fibres Résidus solides Gaz Autres (inerte) ; . cse s ; . ~
‘ * ‘ réduction des proprietes mecaniques et couts
i Rélntmdueﬁon | par rapport au prix de la matiere premiere e

tCReCoF
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Technologies pour le recyclage | ‘ ‘ ‘ | |
des matériaux composites

Avantages
« Solution immédiatement disponible
et pouvant traiter rapidement des
volumes importants

’ Technologie 3 : Cimenterie
Technologie adaptée aux SSNEESIENIENAT

* Possibilité de passer par un
préparateur de CSR* pour absorber
des volumes faibles ou variables

* Pas de déchets ultimes

Q Limites

« Technologie non adaptée pour les

composites a fibres de carbone

*  Nécessite de filiere pour avoir des volumes

suffisants Source :

'CReCoF
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Autres Technologies pour le recyclage | ‘ ‘ ‘ | |
des matériaux composites

* Vapothermolyse (Alpha Recyclage)
— Plutot adapté aux fibres de carbone

* Solvolyse:
— Plutot adapté aux fibres de carbone

* Une piste a étudier : Fossilisation (Néolithe)

Source :

tcnecw
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Conclusion

e Certaines technologies sont matures mais elles ont du mal a se développer

* Des matieres a traiter (fibre de verre/polyester) bon marché et souvent dispersées (chute de
production et produits en fin de vie)

* Unefiliere a créer de la collecte jusqu’a la revalorisation

 Des débouchés pour les produits issus du recyclage nécessitent un colt de traitement faible,
des tarifs et propriétés compétitifs (par rapport a de la matiére « neuve »), et une
complémentarité dans les métiers des recycleurs et transformateurs/vendeurs des produits
issus du recyclage.

* Les évolutions des technologies (thermoplastiques, biosourcés) sont des pistes intéressantes
a étudier méme si elles peuvent se confronter a certains freins économiques et/ou
technologiques quand une analyse complete du cycle de vie n’est pas prise en compte
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